
 1 

报告时间: 2026 年 04 月 19 日 

姓名：谢俊龙 

年级：博一 

本周进行一些吸附实验和 ICP 溶液配置，并尝试合成一些 CPF-COOH 材料。 
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CPF-COOH-3 在 0.1 M Sc 溶液中吸附前后 SEM/Mapping 结果： 

以中间蓝色竖线为界，左为吸附前，右为吸附后。 

每行标尺相同，从上到下依次为 100 微米、50 微米、10 微米、5 微米、2 微米、1 微米。 

 

 
可见吸附前材料表面较为光滑，黏连成片。而经过吸附搅拌三小时后，由 100 微米、

50 微米尺度下可见原本相连的部分破碎，颗粒变细；而在更小的尺度上，可见原本光滑

的表面明显变粗糙。 
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热重表征如下： 

 
依文献中的不同温度范围划分阶段，发现所合成材料的失重阶段与文献中略有不同。 

文献中认为第一阶段的质量损失由有机溶剂和吸附水的损失引起；而第二阶段可能由于

磷腈环的裂解；第三阶段由于 P-O 键的断裂；第四阶段由剩余部分（如苯环）碳化引起。 

本工作合成的 CPF-COOH-3 对照文献中的 CPF-T-COOH，其 TG 曲线较为相似，在

450 摄氏度时均仅余 60%左右，而后失重相较于文献中稍缓。 

而由吸附后材料的 TG 可见，吸附 Sc 后，材料更加稳定，同样温度下质量损失明显

小于吸附前材料。可能是因为材料的羧基中的 H 交换为 Sc，并可能形成三配位结构，

使得结构更加稳固。 
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文献： 

为确定三羟基苯甲酸（ 、 ）与 1,3,5-三氯-2,4,6-三嗪（ ）

反应的条件，查询相关文献： Mur, V. I. 《 2,4,6-TRICHLORO-1,3,5-TRIAZINE 
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(CYANURYL CHLORIDE) AND ITS FUTURE APPLICATIONS》 . Russian Chemical 

Reviews 33, 期 2 (1964): 92～103. https://doi.org/10.1070/RC1964v033n02ABEH001380. 

主要参考第三节：Reactions with Alcohols and Phenols 

……在某些情况下，碱性试剂的存在不足以使反应成功，使用 2,6-二烷基吡啶与酸结合

效果显著优异，尤其是 2,4,6-三甲基吡啶的结合效果较好……与醇类不同，酚类与氰尿

基氯化物及其他氯化三嗪反应更为困难。反应需要较高温度或使用碱金属苯氧化物。因

此，当氰尿基氯化物（1 摩尔）与苯氧化钠（3 摩尔）在 25°的水溶液丙酮中反应时，三

个氯原子全部被替换，从而产生产率 95%的三醚。为了从酚中获得相同化合物，必须将

温度提高到 170-200°。……在吡啶、2,6-二甲基吡啶、2-甲基喹啉和 2,4,6-三甲基吡啶存

在的情况下，氯原子逐步取代效果最佳…… 

 

[1]扶昭龙.磷酸铝复合材料制备及其选择性吸附废水中钪离子的研究[D].中国科学技

术大学,2025.DOI:10.27517/d.cnki.gzkju.2025.001660. 

参考其实验方法： 

Step1：在较低浓度下（20 ppm Sc）筛选统一体系不同参数的材料，找到最佳材料； 

Step2：在 100 ppm不同 pH下筛选吸附实验最佳 pH； 

Step3：在 100 ppm不同吸附时间下，找到平衡吸附时间； 

Step4：在 Step2筛选得到的 pH下，不同浓度 Sc（5、10、15、25、35、60、80、100 

ppm）中测试吸附达到平衡时的浓度（平衡时间由 Step3获得），从而依据模型计算得

到最大饱和吸附量。 
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